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BARKOD TEKNOLOJISINE YONELIK
GENEL ACIKLAMALAR

GIRIS

Giin gectikce artan sayidaki isletme, otomatik tanimlama sistemlerinin sagladig
guvenli veri saklama ve artan verimliligi farkediyor. Yonetim enformasyonu, is
sistemlerinin kontrol ve takibinde 6nemli bir gelisimi gerektirmektedir. Soyle ki, cad
yakalayabilmek icin verilerin artik daha kesin, daha detayli ve daha hizli akisi bir
zorunluluk olmustur.

Barkod, en etkin basim-iliskili otomatik tanimlama teknolojisidir. Barkod
sembolleri, kendisi veri olarak, otomatik tanimlamanin en yasamsal elemanidir. Bu
baglamda, hazirlamis oldugumuz kitapgik cesitli barkod tipleri, is uygulamalar ve
barkod Uretimindeki degisik baski teknikleri konusunda bilgi vermeyi hedefliyor.
Elinizdeki kitapcik derin bir calisma iddasinda degil, sadece barkod ile ilk kez tanisan
sirketlerin bize sordugu sorulara cevap olma niteligindedir.

Hizla gelismekte olan dinyamizda, her alanda biylk teknolojik gelismeler
olmus, Uretim ve stok sahalari yari otomatik veya tam otomatik bilgisayar destekli is
makinalari ile donatilmig, Uretim kapasiteleri her yil bir dncekine oranla bulylk
miktarlarda artiriimistir.

Bilindigi gibi tretimin karliigi 4M kriterine gbre incelenir (Material, Money, Man
power, Machine). Bunu acik olarak Hammadde veya yari mamul, Para, Isgiicii ve
Makina olarak adlandirabiliriz. Bu kriterlerin takibi ise bilgisayar ortamlarinda MRP
Uretim programlar ile yapilir.

Her imalat faaliyetinin arkasinda bir bilgi akisi ve planlama fonksiyonlarini
ylirliten bir enformasyon agi mevcuttur. Bu enformasyon agi bazi uygulamalarda s6zl(,
bazilarinda dékiimanli, bazi uygulamalarda da bilgisayarli ve dékiimanli olarak saglanir.
Biyuk capl kuruluslarda sonuncu uygulama basari icin gerek kosuldur.
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BOLUM 1:
BARKOD NEDEN GEREKLIDIiR ?

Bir Uretimden Veri Toplama projesinde, retim bilgilerinin bilgisayar ortamina
otomatik olarak tasinmasinin yanisira, bilgilerin hatasiz ve hizli bir sekilde toplanmasi da
esastir. Bilgisayar ortamlarina bilgi girisleri klavye ve tuslar yardimiyla veya otomatik
algilayicl sistemlerle yapilir. Klavye Gzerinden tuslara basilarak yapilan bilgi girisinde
insan faktériinln roll blyuktir ve hata orani yiiksektir. Yapilan hesaplamalar klavye ile
bilgi girislerinde hata yapma olasiligini % 76 olarak gostermistir.

Otomatik algilayici sistemlerin ilk tiirli " Punched Card " denilen delikli seritler
idi. Glinimuzde telex sistemleri gibi bazi yerlerde halen kullaniimaktadir. Daha sonra
manyetik teyp adi verilen seritler bu sistemlerin yerini almistir. Ancak manyetik
ozelliginin  korunmasinin zorlugu arastirmacilari baska ¢dziim arayiglarina itmistir.
Boylelikle optik algilayicilar kesfedilmis ve kullanima sunulmustur.

Ik cikan optik algilama sistemi OCR adi verilen ve halen giiniimiizde kullanilan
karakter tanimlama sistemidir. Ancak bu sistemde kullanilan karakterler niimerik sayilar
ve birkag alfanimerik karakterlerden ibaret olup yeterli olmamistir ve nihayet 1970'li
yillarda barkod adi verilen gizgi kod sistemi kesfedilmistir.

Cizgi kod sisteminde karakterler ince ve kalin cizgiler ile aralarindaki bosluklarin
kombinasyonlari ile kodlanirlar.

Barkod gliniimiizde en fazla Uriin tanimlamasinda kullanilmaktadir ve hatali
okuma orani 10 milyonda bir'den disiik hesaplanmistir. Barkodlanmis bir mamdilin
dretim bandindaki asamalari, kalite kontrol durumu, ambar girisi ve ambar sevkiyati
barkod okuyucular ve bunlarin bagli oldugu bilgisayar sistemi ile otomatik olarak
izlenmekte, glinlik, haftalik, aylik {retim bilgileri ve listeleri maksimum dogrulukta
kolayca alinabilmektedir. Barkod ayni sekilde market uygulamalarinda, giivenlik ve
personel giris-cikis takibi, ambar giris ve sevkiyat uygulamalar gibi endistrinin birgok
alanlarinda yogun olarak kullaniimaktadir.

Endistriyel Veri Toplama Terminalleri, dogrudan barkod ve manyetik kart
okuyuculara baglanarak alinan bilgi sinyallerini desifre edebilen, dijital girisleri ile is
makinalarinin elektronik kontrol devrelerine baglanarak kontrol ve bilgi sinyalleri
alabilen ve sinyal cikiglari ile makinalari kontrol edebilen tipik bilgisayarlardir. Uzerinde
calistirilan 6zel yazilmlar ile toplanan verilerin degerlendirilmeleri, bilgisayar ortamlarina
transferleri, ayni zamanda veriler dogrultusunda is makinalarinin hiz ve performans
bilgilerinin de toplanarak sisteme aktarilmalar saglanir.

BOLUM 2:

BARKOD NEDIR ?

Barkod, verilerin cizgi ve bosluklardan olusan semboller ile kodlanmasi ve optik
okuyucular vasitasiyla bilgisayar ortamina aktarilmasinin genel tanimidir.

En basit sekilde barkod, bir seri karakteri kodlamakta kullanilan siyah cubuklar
ve beyaz bosluklar dizisidir.

Sanirim barkodun ne oldugu degil, nigin kullanildidi sorusu daha o6nemlidir.

Sembollerin kolay ve ucuz (retilmesi, hata oraninin diger teknolojilere gobre g¢ok
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disik olmasi, barkod teknolojisini en yaygin olarak kullaniimasini saglamaktadir.
Bilgisayarlarin sadece agik ve kapaliyl okuma kabiliyeti vardir ( 1 ve 0 demek daha
dogru ), bu basit olarak barkodun ne oldugu konusunda fikir veriyor. Siyah = agik
( veya 1), beyaz = kapali ( veya 0 ). Iste barkod sayilari ve/veya harfleri bilgisayar
tarafindan cabuk ve kolay okunabilecek bir sekilde temsil eden agiklar ve kapalilar
serisidir.

Degisik kodlar, 6zel sira ve uzunluklarda farkh acik ve kapalilara bolinir
dolayisiyle kullandigimiz numaralari ve harfleri temsil eder. Takip eden bdlimde,
dedisik kodlar ve neden birden fazla barkod tipine ihtiyag duyuldugu “Barkod Tipleri”
baslig altinda inceleniyor.

Cok fazla sayida barkod tipi vardir, fakat sadece dort tanesi yogun kullanilir.
EAN/UPC, Interleaved 2 of 5, Code 39 ve Codabar.

BOLUM 3:

BARKOD TIPLERiI

EAN / UPC Barkodlan

Bu barkodlar, siipermarketlerde ve eczanelerde (rinlerin Gzerinde sikca
gormekteyiz. EAN ( European Article Number ) Avrupa Madde Numarasi standarti ve
bunun Amerika’daki karsiligi ise UPC ( Universal Product Code ) Uluslararasi Uriin
kodu‘dur.

EAN barkodun iki ana tipi vardir. EANS8, sekiz (8) haneyle kodlanir ve EAN13,
onii¢ (13) haneyle kodlanir. Hane kelimesi karakterden ziyade rakam anlamina
gelmektedir. Bu barkodlarda EAN ve UPC sadece rakam kodlar. Alfabetik karakterlerin
kodlanmasi bu kodlarla miimkiin degildir.

“501 H 5 ‘DMD‘IE ‘ 000017“

2''z1858
EAN 8 EAN 13
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UPC koduna bakan deneyimsiz bir géz EAN ile tamamen ayni oldugunu
sdyleyebilir, ancak sadece 12 hane ( UPC-A ) ve 6 hane ( UPC-E ) olarak kodlanabilir.
Bu kitapta EAN kodu, Avrupa ile daha dogrudan iliskili oldugu igin ilk olarak ele

alinanlardan olmustur.

55412 259575 L 02001453 2

UPC-A UPC-E

Ejer bir toptanciysaniz yada (riinleriniz stipermarketlerde satiliyorsa,
migterileriniz yada rlnlerini  aldiginiz  kisiler tarafindan neden {riinlerinizi
barkod’lamadiginiz sorulmustur. Cubuklarla kodlayacaginiz numara o Uriin igin tek
olacaktir ve bunu basarmak icin diizenlenmis bir sistem vardir.

1. EAN 13

Herseyden once EAN13 kodu, 4 gruba ayirlmis 13 haneden olusur. Yani
3,4.5.1. 1lk tic hane, barkodun kullanildigi tilkeyi temsil eder. Ornegin Ingiltere icin ilk
iki hane 50, Tirkiye icin ilk (ic hane 869'dur. Bundan sonraki dort hane sirket kodunu
olusturur. Bu numaray! bagka hicbir sirket kullanamaz. Ikinci bes hane sirket tarafindan
drinlerini kodlamak igin kullanilir. Ayni numarayi iki Griind kodlamak igin kullanilamaz.
Eder (riin degisirse yapacaklari, triniin izerine dedistigini belirten bir not yazmak ve
numaray! degistirmektir. EAN13 kodunun tamamlanmasi igin, bu 12 hane disinda bir de
son olarak kontrol hanesi gereklidir.

8‘ 694016 H 00001 1 “
EAN tarafindan Numaralama Isletme tarafindan Kontrol
verilmis Ulke teskilati tarafindan verilmis mamdl sayIsl
numarasi verilmis isletme numarasl

numarasl

Kontrol hanesi ilk 12 haneden aritmetik olarak tiretilir. Bunun nasil hesaplandigi
konusundaki detaylar 5. Béliim Biraz Daha Teknik Bilgi kisminda anlatilacaktir.

Kontrol hanesi barkod okuyucu tarafindan, kodun dogru olarak okunup
okunmadiginin kontrol edilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Barkod okuyucu 13 rakami
da okuduktan sonra ilk 12 rakamdan 13. rakamin ne olacagina bakar, eder sonug
birbirini tutuyorsa kodun dogru oldugunu kabul eder.
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2. EAN 8

EAN 8 barkodu, EAN 13’e ¢ok benzer. ilk ii¢ hane iilke, diger dort hane sirket ve
son hane yine kontrol hanesidir.

RN
L i

EAN tarafindan Numaralama tegkilati  Kontrol
verilmis Ulke kodu tarafindan verilmis sayls
isletme numarasi

Yukarida tarif edildigi gibi kullanilan EAN kodlarina KAYNAK kod denir, glnk
kodlar pazardaki Griinleri gostermektedir. Ancak EAN kodunu sadece firmanizin icinde
kullanabilirsiniz. Tabii bunun da bir kurali var. E§er bu sekilde kullanacaksaniz, EAN 8
kullaniyorsaniz kodlarinizin ilk hanesi mutlaka 0, EAN 13 kullaniyorsaniz ilk hanesi
mutlaka 2 olmak zorundadir. Bu rakamlarla baslayan hig bir (ilke kodu yoktur ve bu
sekilde pazardaki triinlerle sizin Griinlerinizin karismasi énlenmis olur.

3. INTERLEAVED 2 of 5

Diger bir barkod tipi Interleaved 2 of 5 yada kisaca ITFdir. ITF'de tipki EAN gibi
sadece nimerik bir koddur, fakat degisken uzunluklarda olabilir. ITF'nin uzunlugunu
sinirlayan tek faktdr, okuyucunuzun kapasitesidir. ITF mutlaka cift sayidaki haneden

olusur.

ITF

ITF sadece niimerik kodlamanin yeterli oldugu endustriyel uygulamalarda
kullanilir. Ayrica retail ortaminda Outer Case isaretlemesinde kullanilir.

Bunun da EAN 13'e benzeyen 6zel kurallar vardir. Kod 14 hane olmalidir. ilk 3
hane llke kodu, sonraki 5 hane sirket kodu, sonraki 5 hane sirket tarafindan verilen tek
drtin kodundan farkli olan parca, kasa kodudur. Son rakam aritmetik olarak hesaplanan
kontrol hanesidir.
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05044016005104

N

EAN tarafindan Numaralama Isletme tarafindan Kontrol
verilmis Ulke teskilati tarafindan  verilmis kutu sayIsl
numarasi verilmis isletme numarasl

numarasi

ITF degisken uzunluktaki karakter sayisi nedeniyle, ayakkabicilik ve kuyumculuk gibi
farkl sektorlerde de tercih edilmektedir.

4. CODE 39

CODE 39, kod 9'un 3'l olarak da bilinir. Onun igin ilk olarak alfaniimerik bir kod
oldugunu soylemeliyiz.

Kod herhangi bir uzunlukta ve alfabenin tiim buyiik harflerini kodlayabildigi gibi
niimerikler ve -. $ / % * ve bosluk karakterlerinide kodlar. Kiiglik harfleri kodlayamaz.

1531ABCD3AS

CODE 39 daima bir yildiz (*) ile baslar ve biter, yildiz start/stop karakterleri
olarak bilinir ve sadece kodun basinda ve sonunda kullanilabilir.

5. CODABAR

En yogun kullanilan barkodlarin bir tanesi de CODABAR'dir. CODE 39 gibi,
herhangi bir uzunlukta olabilir fakat sadece nimerik karakterler ve $ - : / . +
isaretlerini kodlayabilir. Alfabetik karakterler kodlanamaz. Codabar da ayrica start/stop
karakterleri de kullanilir. Bunlar a b ¢ ve d'dir ve herhangi bir konbinasyonla
kullanilabilir, bir kod baslangicinda ve birde bitisindedir. Bunlar daima kiiglk harflerdir.
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6. CODE 128

Code 128 genel amagh olarak kullanilan bir koddur. Fakat yaygin olarak
endustriyel ortamlarda kullanilmaktadir. Bu kodlama sisteminde niimerik ve alfaniimerik
karakterler kodlanabilmektedir.

DEFGHTZ245

Yukarida belirtilen yaygin barkod tiirlerinin yani sira gelismis ve gelistiriimekte
olan baska kodlama tiirleri vardir. Bunlardan biriside, iki boyutlu barkod olarak bilinen
PDF 417'dir. Bu kodlama sisteminde ¢ok kiiglik bir alana yaklasik 2000 adet niimerik
ve alfa nimerik karakter kodlanabilmektedir.

7. PDF 417

1145 'Ir At

PDF 417, Otomatik Tanimlama/Veri Toplama sistemlerinin diinya capinda
genigsleyen uygulama alanlari ve artmakta olan onemleriyle birlikte, daha givenilir,
daha gizli ve daha cok bilgi tasiyan kodlama sistemlerine olan ihtiyacin karsilanmasi
lzerine slirmekte olan arastirmalarin, barkod alanindaki en gelismis drnegidir.

Databac Grubu tarafindan Otomatik Tanimlama/Veri Toplama sistemlerinde,
smart kartin karsisina konmaktadir. Bilindigi gibi smart kartlar okunur/yazihir OT/VT
elemanlandir. Smart kartlarin sagladigi islevsel kolayliklara ragmen maliyetin ylksek
olusu goz 6niine alinarak barkod teknolgjisinin sinirlari zorlanmigtir. Smart kartlarin
aksine PDF 417 her tiir ortam Uzerine basilabilir, manyetik ve elektriksel ortamlardan
etkilenmez. Smart kartlarin PDF 417 karsisinda éne gikan tek yoénleri ise okunur/yazilir
olmalaridir. Ancak PDF 417, yaklagik olarak smart kartlarda bulunan sabit bilgiyi icinde
tasiyabilir.

Ozellikle kimlik tanimlamasi uygulamalarindaki en geliskin 6érnek oldugunu
sdylemenin sadece bir iddiadan ibaret olmadigini bu yaziyi okudugunuzda goreceksiniz.
Gerek is, gerekse bir takim sosyal faaliyetlerden faydalanmak amaciyla hepimiz
gerektiginde kimligimizi ispat etmek icin yanimizda bize ait fotograf, parmak izi, imza
gibi fiziksel bir takim bilgilerle birlikte niifus clizdani bilgilerimizin de bulundugu bir veya
birkag kimlik karti tagiriz. Simdiye kadar kullandigimiz kimlik kartlarindaki en blyiik ve
olmamasi gereken sorun herhangi bir kayip halinde kimlik kartimizin yanls kisilerce
kot maksatli kullanilmasi ve kolay tahrip olmasi sebebiyle okunamayan ve yanlis bilgi
verebilecek nitelikte olmalariydi. Manyetik ve optik ortamlarda bilgi saklamak dagilmis
sistem yapisinda aksamalar, istek-yanit gecikmeleri ve maliyet sorununu da
beraberinde getirmektedir. PDF 417 iki boyutlu barkod sistemi ile, bilgisayar ortaminda
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degerlendirilebilecek, yaz fotograf, parmak izi, imza gibi herhangi bir bilgiden; PDF 417
semboll olusturulmaktadir. 85.725mm x 53.975mm ISO Standart Kimlik Karti
boyutlarinda PVC, Kagit, Poliyester gibi yilizeylere Lamine veya Hologram ydntemiyle
basilacak bir kimlik karti olusturulmasi saglanmaktadir.

PDF 417 iki boyutlu kodlama sistemi ile bir sembol olusturulurken istenirse
D.E.S. algoritmalarina benzer bir sistem ile ilgili bilgi sifrelendirmekte ve ¢6ziilmesi
imkansiz bir yapi haline gelmektedir. Ayrica sembol olusturulurken kullanilan bilgiyi
tekrarlama 06zelligi sayesinde hasari %50'ye varan bir sembol %100 dogrulukta
okunabilmektedir. Bu yontem ile hazirlanan sembol sifrelenebilir oldugundan ancak
kendi yazilimi ile okunabilir. Kopyalanmasi ve desifre edilmesi imkansizdir.

Bu yontemle hazirlanmig bir kimlik karti izerindeki PDF 417 iki boyutlu barkod
sembolli, Laser okuyucular ile okutularak kartin &n yiiziindeki bilgilerin dogru olup
olmadiginin  kontrolli yapilabilmektedir. Sistem, bu islem sirasinda ug-kullanici
tarafindan herhangi bir veri depolama sistemine erisilmesine ihtiyag duyulmadigindan
bilgiye, en az siirede, en az maliyetle ulasma imkani vermektedir. Tim dinyada Kimlik
Karti Standardi olarak kabul edilmeye baglanan PDF 417 sistemi, Amerika Birlesik
Devletleri Savunma Bakanlidi tarafindan da Askeri Kimlik Karti Standardi olarak kabul
edilmistir.

PDF 417 sistemi su an, Kuzey Amerika, Latin Amerika, Yeni Zelanda,
Filipinler'de Siirlicli Belgesi ve Nakliyeciler Birligi standardi olarak uygulama alanlarinda
kullanilmaktadir. iki boyutlu barkod PDF 417; AIM, CEN, AIAG, ODETTE, TCIF gibi
bircok kurulus tarafindan standart olarak kabul edilmistir. Amerika, Filipinler, Yeni
Zelanda ve Bahreyn’de bu sistemin entegre edildigi kimlik kartlar kullaniimaktadir.

Yakin gelecekte Arjantin, Sili, Misir, Ingiltere, Malezya, Pakistan, Giiney Afrika,
Kolombiya, Ekvador, Paraguay ve Libnan‘da ulusal kimlik karti standardi olarak
kullanilmasina baglanacaktir.

PDF 417 NEDIiR ?

PDF 417 iki boyutlu cizgi kodun 2000in lzerinde harf veya imza, parmak izi,
retina izi, fotograf gibi kullanici tarafindan tanimlanan bilgiler tutulabiliyor. Cizgi-kodun
onemli bir diger 6zelligi ise gerekirse bilgiyi iginde tekrarlayarak etiketin bir pargasinin
yirtilmasi veya okunamaz hale gelmesi gibi durumlarda hatasiz okuma yapilmasina
imkan vermesidir.

Klasik uygulamalarda barkod’da bulunan anahtar bilgi ile daha kapsamli
bilgilerin veri tabaninda erisimi saglanir. Buna 6rnek olarak EAN ( European Article
Numbar ) kodu ile herhangi bir irliniin tanimlanabilmesi ve bu sayede iretim ve satis
gibi asamalarda merkezi bir veri tabanina erisilerek stok, fiyat, aciklama ve benzeri
bilgilerin elde edilmesini gdsterebiliriz. Ancak tek bir anahtar bilginin yetersiz kaldig
durumlarda da kalinmaktadir. Bu yontem gerek etiketin kapladigi alanin biiylik olmasi,
gerekse bir Urlin icin gerekli bilgileri alabilmek icin birden fazla okuma yapilmasi
nedenleri ile pratik olmamaktadir. Ornegin otomotiv sektdriinde veri alisverisi standardi
olan ODETTE etiketlerinde 6 (alti) adet barkod bulunmaktadir.

PDF 417 ile bu sorunlarin timi ortadan kalkiyor, ¢lnki tek bir barkod igine
gerekli tiim bilgiler yerlestirilebiliyor. Bu sayede irin ile ilgili sadece anahtar bilgisi
degil, veri tabaninda bulunan riin ile ilgili tiim bilgiler tasinir. Bu ylizden PDF 417 bir
anlamda tasinabilir veri kitiguddr.
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Uygulama Alanlan ;

Sevkiyat, kadit lizerinde veri degisimi,

Stok kontrol(,

Uretim kalite kontrol / Bakim onarim takibi,
Kimlik kartlari.

PO

Bu kodlama sistemiyle artik, bir hastanin biitlin saglk bilgileri koluna takilabilen
ufak bir bilezikte bulundurulabilecek yada depoya gelen bir malzeme ile ilgili her tirli
siparis, irsaliye ve fatura bilgisi cok kiiclik bir etiket Gstiinde bulundurulabilecektir.

DIGER KODLAR

Yukarida adi gegen kodlardan farkh bir cok barkod tipi kullanilir. Eski kodlarla
uyumlu olanlar, 6zel uygulamalara vyonelik farkh kullanilanlar, en yaygin
kullanilanlarindan bir kagi;

20f 5 : ITF gibidir fakat daha fazla yer tutar ve tek sayidaki haneden olusabilir.

CODE 93 : Az kullanilir.

CODE 128 : Daha yeni popiiler olmaya baslamisdir. Biiyiik ve kiiglik harflerin her
ikisinide kodlayabildigi gibi, niimerikler ve bir daktilo klavyesindeki tiim
karakterleri de kodlayabilir.

PLESSEY : Hala kismen kullanimdadir. Ingiltere’de biiyiik bir siipermarketler
zinciri tarafindan stok kontrold igin kullanilmaktadir.
MSI : Kod bir bilgi toplama (niteleri imalatgisi bir sirket tarafindan

kullaniimaktadir. PLESSEY koduna ¢ok benzer.

BOLUM 4:

KiM NE TiP BARKOD KULLANIR ve NiYE ?

Barkod sembolleri agagidaki nedenlerden bir tanesi nedeniyle segilir.

« Uygulama sadece bu barkod sembollyle karsilasabilir,

« Endustri standartlar o sembolii dayatir,

« Secilen sembol kullaniimakta olan diger standartlar ve/veya aletler ile uyum
halindedir,

« Karar veren kisinin kisisel tercihidir.

Bir Griiniin barkodlanmasinda en sik karsilasilan neden, o Grini sik¢a kullanan
parekendecilerin, * Uriin barkodlu mu ? ” sorusudur. Bu durumda iiretici yada ithalatg
EAN kodunu kullanacaktir. Bir Uretici kodu alacak ve bir énceki bélimde EAN kodunu
anlatirken degdindigimiz sistemi kullanacaktir. Dis kasa igin 13 hanelik EAN kodu, yada
14 hanelik ITF kodu kullanilabilir.

Ancak dis kasa kullanimlari igin basilabilen en biyiik EAN kodu bile, dis kasada
farkedilmeyecek kadar kiclik gelebilir. Ayrica EAN miimkiin oldugunca dogru
basiimalidir. Bu nedenle dis kasa kullanimlari igin pek uygun degildir. ITF, EAN'dan gok
daha blyilk basilabilir, bosluk ve cubuk toleransi ¢ok daha yiksektir. Boliim 5 “Biraz
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Daha Teknik Bilgi” kisminda yukarida sézii gegen bu teknik kriterlerin alti daha detayh
olarak gizilecek.

Barkod parekende satiglar icin kullanilacaksa, ©ncelikle EAN kodu
distindlmelidir. Bu market Grinleri icin kabul edilen standarttir.

Ayakkabi Ureticileri ve kuyumcular ITF kodunu tercih etmektedir. Degisken
uzunlugun sagladigi esneklik bu kodu EAN kodu karsisinda avantajli kilmaktadir. ITF
icin kontrol hanesi zorunlu dedildir, ancak istenirse kullanilabilir. Kontrol hanesinin
hesaplanmasi degisik bicimlerde yapilabilir. Fakat yazici ve okuyucunun ayni sistemi
kullanmasina dikkat edilmelidir.

Code 39 parekende ortami disindaki kullanimlarda en yaygin barkod tipidir. Bu
sembol silahli kuvvetler ve otomotiv endistrisinde kullanilmaktadir. Eder degisken
uzunluk ve alfabetik karakterleri kullanmak gerekiyorsa uygun kod, Code 39'dur.

Codabar medikal endiistrisinde 6zellikle kan bankalari tarafindan tercih edilen
barkod tipidir. Ayrica kitlphanelerde kitaplarin ve (yelerin kodlanmasinda
kullaniimaktadir. Bu iki sektoériin Codabar kullanma nedenleri tarihseldir. Barkod
kullanmaya oldukga uzun zaman once basladilar ve bu dénemde en giivenilir kod
Codabar’di.

GUVENIRLIK

Barkod sistemlerinde kodun yanlis okunma olasili§i, kiiclik bir olasilik da olsa,
vardir. Kaliteli bir yazici ve kaliteli bir okuyucu ile bu olasilik en aza indirilebilir. Bu
saglandiginda, cikarilan maxsimum hata orani 10.000.000.’da birdir.

BOLUM 5:
BiRAZ DAHA TEKNIK BiLGI
Bu bélimde barkod sembolleri daha teknik detayla incelenecek.
EAN 8 & 13 KODLARI
Nasil yapilmiglardir.

Her EAN kodunun baslangicinda, ortasinda KORUYUCU CUBUKLAR vardir. Bu
cubuklar genellikle digerlerine gére daha uzun cizilir. EAN kodu her zaman cubuk /
bosluk / cubuk ile baslar ve biter ve ortada her zaman bosluk / gubuk / bosluk / cubuk
/ bosluk vardir. Bu bosluklar ve gubuklarin herbiri genisligin bir elemanidir, soyle ki:
10 1 ( baslangig ve bitiste ) 0 1 0 1 0 ( ortada ).

Her sayl yedi elemandan meydana gelir, fakat sadece 2 tenesi cubuk 2 tanesi
de bosluktur. Bu su anlama gelir, bazi bosluklar ve cubuklar bir elemandan daha kalin
olmak zorundadir. 4 rakamini kodlamak igin sagdan baslayarak sunu kullanmaliyiz;
1011100 ( toplam 7 eleman fakat sadece 2 bosluk ve 2 gubuk ). Rakamlari
¢dzmemiz icin cesitli yollar vardir. Asagida Set A, Set B ve Set C olarak siralanmustir.
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Tablo 1
Value Of Set A Set B Set C
Dijit
0 0001101 0100111 1110010
1 0011001 0110011 1100110
2 0010011 0011011 1101100
3 0111101 0100001 1000010
4 0100011 0011101 1011100
5 0110001 0111001 1001110
6 0101111 0000101 1010000
7 0111011 0010001 1000100
8 0110111 0001001 1001000
9 0001011 0010111 1110100

Eger yukaridaki tabloyu dikkatli olarak incelediyseniz, Set B'nin Set A'nin, ters
yonde ve bosluklar gubuk halini almis, yansimasi oldugunu farketmissinizdir. Set C ise
Set A'nin tersidir. Cubuklar bosluk, bosluklar ise gubuk olmustur.

EAN 8 ve EAN 13'te, ortadaki koruyucu cubuklardan sonraki kodun ¢éziilmesi
igin Set C kullanilir. EAN 8'de ortadaki koruyucu gubuklarin solu igin Set A kullanilir. EAN
13 Set A'ya da Set B'yi rakamlarin ilk yarisi igin kullanilabilir. Bu degisik karakter
setlerini kullanarak EAN kodu iki yoénli hale gelir. Okuyucu okumaya kodun basindan
veya sonundan baslayabilir, ancak oncelikle ilk karakteri bosluk / cubuk / bosluk /
gubuk olarak gordiikten sonra okudugu ilk karakter ile kodun paritesini okuyarak ¢gézme
islemine baslar.

EAN 13'lin kodun sag tarafi icin iki farkli karakter seti kullanabilmesinin nedeni,
sadece 12 rakam olmasidir ( 2'den 13’e kadar ). Bu haneler yukarida bahsedilen
yontemleri kullanir. Diger hane ( birinci ) 2'den 7'ye kadar olan hanelerin
kodlanmasindan olusur. Asadida tablo 2 ile 7 arasindaki her hanenin konumunu
gostermektedir.

Tablo 2
Value of Number set to use for position
Dijit 1

1 2 3 4 5 6

0 A A A A A A

1 A A B A B B

2 A A B B A B

3 A A B B B A

4 A B A A B B

5 A B B A A B

6 A B B B A A

7 A B A B A B

8 A B A B B A

9 A B B A B A

=Y
=
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INTERLEAVED 2 of 5
Nasil yapilmiglardir.

ITF kodlarinin nasil yapildigini anlamak igin, énce 2 of 5 koduna séyle bir
bakalim ve daha sonra ITF 2 of 5'in farklarini gérelim.

2 of 5 kodlarinda bagimsiz bir haneyi temsil eden 5 gubuk ve 4 gémiilmiis ve bir
kuyruk bosluk vardir. Bu bes gubuktan ikisi genis ve (i¢ tanesi dardir. ( Bu nedenle ismi
2 of 5 — 5 te 2'dir. ) Genis-Dar cubuk orani 2.5:1'dir, ancak bu 2.2:1'den 3:1'e kadar

degisebilir.
Kod rakamlari asagidaki sekilde temsil eder. O'lar dar, 1'ler genis gubuklarla
temsil edilir.
Tablo 3
Value of Bar combinations
Dijit
0 00110
1 10001
2 01001
3 11000
4 00101
5 10100
6 01100
7 00011
8 10010
9 01010

INTERLEAVED 2 of 5, 2 of 5%e ¢ok benzer, tek farki hane kodu ¢dézmek igin
bosluklari da kullanmasidir. Ilk haneyi ilk bes cubukla, ikinci haneyi 5 boslukla, ticiincii
haneyi 6'dan 10a kadar cubukla, dordinci haneyi 6'dan 10'a kadar boslukla vs.
gosterir. Bu nedenle kodlanacak rakam tek sayili olmalidir.

CODE 39

ITF (2 /5 )e benzer bir sekilde CODE 39 ( yada CODE 3 of 9 —Kod 3/ 9)
isminden tiremistir. Bu kodda cubuklar ve bosluklar tek bir karakteri kodlamak igin
kullanilir. Her karakter 5 gubuk ve 4 bosluk ile temsil edilir. Bu elemanlardan 3 tanesi
genis, 6 tanesi dardir. CODE 39 kullanarak 43 karakter kodlanabilir. CODE 39'un
tablosuna tanitim kitapgigimizin alani sinirli oldugu igin yer veremiyoruz. Ancak
yukaridaki tablolarla cok benzedigini belirtelim.

KONTROL HANELERI

Asagida EAN kodunu olusturan cubuklarin yapisi ele alinarak, kontrol hanesinin
nasil hesaplandigi ele alinmistir. MODULUS 10 TRIPLE ADD olarak bilinen bu bir
hesaplama EAN 8 ve EAN 13 kodlarinin her ikisi iginde kullanilir.

12
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EAN 13 CHEKDIJIT HESAPLAMASI

ilk olarak MODUL ve AGIRLIK kavramlarini 6§renmemiz gerekiyor. Eger kontrol
hanesi hesaplanacaksa kodu olusturan hanelerin toplamiyla hesaplanir. Sdyleki;

MODUL : 10
AGIRLIK 1131313131313
Ornek barkodumuzu olusturan rakamlar asagidaki gibi olsun,
504401600001
Bu rakamlari tek tek agirlik karsiliklari ile carpariz.
131313131313
Sonug : 5041203600003
Carpimin toplami :5+40+4+12+0+3+6+0+0+0+0+3 = 33tir.

Bu rakami modiile bélersek kalan 33 / 10 = 3 tiir elimizde 3 kalir. Kalan MODUL'den
cikartilr.

10 — 3 = 7 Kontrol hanemiz, 7 rakami olmalidir.

Basilan numaranin tamami “ 5044016000017 “ olur.

13
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( EAN - 13 ALFABESINE GORE ORNEK BARCOD )

591 234 123454

EAN Tarafindan verilmis  Numaralama Tegkilati Isletme tarafindan Kontrol
ULKE numarasi tarafindan verilmis verilmis mamdal saylsl
isletme numarasi numarasi

ORNEK BARKOD NO : 270426413650

HESAPLAMA :
Teklerin toplami :2+0+2+4+3+5 = 16 Toplam
Ciftlerin toplami 1 744+6+14+46+0 = 24 Toplam

3 X Ciftlerin toplami + Teklerin toplami = 72 + 16 = 88 Genel toplam
88 MOD 10 = 8
10 — 8 = 2 Checkdigit ( Son Durum : 2704264136502 )

ORNEK BARKOD NO : 270514125900

HESAPLAMA :
Teklerin toplami : 240+1+14+54+0= 9 Toplam
Ciftlerin toplami : 74544424940 = 27 Toplam

3 X Ciftlerin toplami + Teklerin toplami = 81 + 9 = 90 Genel toplam

90MOD10=0

10 — 0 = 10 Checkdigit ( Budurmda Checkdigit son karakter olarak 0 alinir. )
( Son Durum : 2705141259000 )

EAN 8 CHEKDIJIT HESAPLAMASI
EAN 8'de benzer bir sekilde calisir. Soyleki;
MODUL : 10

AGIRLIK :3131313
ve CARPIMLARI TOPLAMI vardir.

14
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DIGER KODLAR

Ister ITF'nin, ister CODABAR'In olsun zorunlu kontrol haneleri vardir. Bu bir kere
eklenir ve keyfe kalmig bir sekilde degistirilebilir. CODE 39'a da kontrol hanesi
eklenmektedir.

KODLARIN GUCU ve KESINLIGI

Cogunlukla kullanilan barkodlar gesitli bliylikliiklerde basilabilir. Bu degisebilen
boyutlara, barkodun YOGUNLUGU denir. EAN ve UPC bu kodlardan degildir.

EAN ve UPC icin boyut, NOMINAL biiyiikliikten olan yiizde (%), degismesi ile
tarif edilir. EAN 13 igin konusacak olursak, ilk ve son destek gubuklardan baslamak
Uzere toplam uzunlugu olan 31.35 mm ( her modldl 0.33 mm genisligindedir. )
nominal boyuttur. Semboliin éncesinde ve sonrasinda bulunmasi gereken bos alanla
birlikte bu uzunluk 37.29 mm'ye ulasir. Kod nominal boyutunun % 80 ve 200U
arasinda basilabilir.

Nominal degerde, gesitli boyutlarda baski kazancinin izin verdigi baski toleransi
+ yada -0.101 mm’dir. Bu tolerans, % 80'de + yada -0.035 mm'ye diser. %200'de +
yada -0.256 mm’ye vyiikselir.

Secilen baski semboliiniin giicli, sadece baski yapilan semboliin boyutlarina
bagli degildir. Ayni zamanda baski yapilan malzeme ve baski metoduyla da ilgilidir.

ITFnin de bir nominal boyutu vardir. Dar gubuk ( yada bosluk ) igin 1.02 mm,
genis gubuk ( yada bosluk ) icin 2.54 mm genislikte, ( EAN standartlarina gére )
kiitlesel toleransi + yada —0.30 mm’dir. ITF kodu EAN kodu gibi sinirlanmamistir. Ancak
genelde nominalin % 62.5'inde baski yapilir. Ancak nominal biliylikligiinden daha uzun
olabilir.

BOLUM 6:
BARKOD TARAYICILAR

Barkod tarayicilarinin temel islevi barkoddaki verilerin bir bilgisayar sistemine
aktariimasidir. Semboliin  ¢ubuk ve bosluklardan olusan kisimlan dnce bir
elektronik sinyaline doénustiriilmeli, sonra da wverinin bir bilgisayar sisteminde
dederlendirilebilecedi bir sekilde ASCII karakterleri haline getirilmelidir.

Barkod okuma sistemleri (i¢ ana elemandan olusur;

- Barkod goriintiist ile optik etkilesimi saglayan tarayicida giris moduili,

- Cubuk ve bosluklardan olusan simgeleri ASCII verilerine cevirecek sekilde
yorumlayan kod ¢éziimleyici,

- Kod g¢6zimi ardindan bilgileri ana bir bilgisayar sistemine ileten haberlesme
birimleri.

Barkodun okunmasi icin, hareketli demet bir tarayici barkod semboliine isik
gonderir ve 1s1d1 ileri geri titrestirerek her gegiste cubuklardan ve bosluktan yansiyan
Is1Ig1 Olger.
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Koyu renkli gubuklar bosluklara gbre daha fazla i1sik emdiginden, sembolden
yansiyan 1sik cesitli seviyelerden olusmaktadir. Yansiyan 1sidin analiz edilmesiyle,
okuma cihazi gubuklarin ve bosluklarin durumunu kodun tiiriini ve kodlanmis veriyi
belirleyebilir.

Farkl Ozelliklere dayanarak tarayicilar asadidaki ana kriterler dogrultusunda
siniflandirilabilirler;

- Isik kaynadi ( LED, helyum-neon gazindan veya laser diyodundan lretilen laser )
- Kullanim sekli ( El tipi yada sabitlenebilir tipler )

- Barkod semboli sunusu ( temasli veya temassiz )

- Kod ¢oziimleme yeteneginin entegrasyonu ( tarayicilar yada tiimlesik tarayicilara )

Isik kaynadi, tarayicinin 6zel bir dalga boyundaki 1sigi Uretip, barkodun lizerine
ileten bolimuidur. Cubuklarin ve bosluklarin farkli yansima 6zelliklerinden dolay tarayici
cesitli seviyelerde yansimis 1511 yakalar. Bu farkhliklar, 1sik algilayicisi tarafindan
degerlendirilip barkodun elektronik olarak analog veya sayisal simgesini olustururlar.

Iskk kaynadi kategorileri kendi aralarinda da alt gruplara ayrilirlar. LED'li 1g1k
kaynaklari g6zle goriilir beyaz 15k veya goriilmeyen kizil étesi 1sik olabilir. LED'li 151k
kaynaklari bir gok temaslh seritte oldugu gibi tek tek, yada LED dizini tiim barkodu
tarayabilecek sekilde CCD okuyuculariyla birlikte barkod (izerinde hareket ettirilmesini
gerektirmeyen dizinler halinde kullanilabilir.

Laser 1sigin dagiima ozelliginin olmamasindan dolay, laserli barkod
okuyucularinin kod ¢éziimleme alaninin derinligi daha fazladir. Kizl &tesi laser isinin bir
¢ok siyah-beyaz barkod ortamina uygun olmasinin yanisira gézle gérlir laser isininin
renkle ilgili kisitlamalar oldukga azdir, gézle gériilebilir.

Laser diyod teknolojisindeki yeni gelismeler bir cok hedefte helyum-neon
teknolojisine rakip olabilecek performans seviyesine ulagmistir.

Tim laserli tarama cihazlarinin  kullanimi Amerikan hiikimetinin talebi
dogrultusunda Gida ve ilag Kurumu’nun bir grubu olan Cihazlar ve Radyolojik Saglk
Merkezi tarafindan diizenlenmistir. Bu kurum laser cihazlarinin igletim sirasindaki gtig
gikisina gore siniflandirmaktadir. Temel laserli barkod tarayicilar kigik seviyelerde
enerji kullandigindan, taranan mallara yada insan goziine yonelik gergek anlamda bir

risk olusturmaktadir.

16




by

Bunlarin 1siginda tarayicilarin 6nemli bir 6zelligi de ¢oziinlrliktir. Cozinirligiin
secimi, ( barkodun taramasi gereken en dar cubugunun genisligi olan ) X boyutuna
dayal olmalidir.

Coziinirliik, X boyutuna gore cok kiigiik oldugunda lekeler ve bosluklar sinyali
bozabilmektedir. E§er ¢oziiniirliik gok genis olursa, cubuklarin ve bosluklarin genislikleri
bozularak, yine sinyale zarar verebilecek sekilde oldugundan daha dar gorilebilir.
Yukaridaki sekil,

Barkod, tarayicilarinin  kullanom bigimleri de uygulamara gére gesitlilik
getirmektedir. Monte edilebilir bir tarayici sabit oldugundan, boéyle bir durumda, barkod
tarama alanina getirilmelidir. Montaj hatti uygulamalari icin bu ideal bir diizenlemedir.
Sabitlenebilir tarayicilar igin ilging bir uygulama da sinema salonlarinin film Gzerindeki
barkod tarafindan kontrol edilmesidir. Film (izerindeki barkod; salonun isik, perde ve
benzeri islemlerini kontrol edebilmektedir.

Genelde sabitlenebilir tarayicilarin elde tutulmasi gerekmediginden kullanicinin
iki eli de diger islerini yapabilecek sekilde serbesttir.

El tipi tarayicilar rahatlikla hareket ettirilerek barkoda dogrudan yoneltilebilirler.
Bu da, sekilsiz kavrama zorlugu olan nesneler icin bir avantajdir. Bir elin serbest
olmamasina ragmen tarayiclyl hareket ettirebilme yetenegi bir gok uygulama igin biyiik
avantajdir. Eger tarayici hafifse ve ergonomik olarak iyi bir tasarima sahipse, bu
avantaj daha biiyiik bir dogruluk kazanir.

Barkod tarayiciya sunulmasi acisindan dederlendirilirse, temasl tarayicilar
barkodu okuyabilmek icin dogrudan fiziksel temas gerektirirler.

Serit veya 1sikll kalem olarak da adlandirilan bu cihazlar, temassiz cihazlara gére
daha ucuz olup daha kolay bir sekilde degistirilebilirler. Ancak, fiziksel temasin
tekrarlanmasi bazi barkod etiketlerini yipratabilmektedir; bununla birlikte cihazda
kirlenme, gizilme ve hatta kirllmaya neden olabilmektedir.

Boyle durumlarda zarar goren ug degistirilebilir. Temasl tarayicilan kisitlayan bir
diger faktor ise, diz bir ylizey lizerinden uygun hizla gegmenin gerekliligidir. Bu
nedenle de, ilk okuma hizi yeterli olmadiginda, tarama girisiminin tekrarlanmasi
gerekebilir. Kalemlere gore daha pahali olmalarina ragmen, temassiz tarayicilar farkli
yogunluklardaki barkodlari ulasiimasi giic, edimli ve diizensiz vyizeylerden
okuyabilmektedirler. Bu tarayicilarin genelde etkin tarama alani yaklasik 60 cm olup,
6zel uzun menzilli versiyonlarda 1,5 m'ye kadar ckabilir. Verilerin toplanmasinda
tarama tek basina incelendiginde, eksik bir islemdir. Gergek kod g¢&ziimleme,
formatlama ve tarama verilerinin alic sistemle uyumlu iletisimi, islemi tamamlayan
diger fonksiyonlardir.

Kod cOziimleyicinin ana islevi, énceden de belirtildidi gibi, tarayici modilinin
Urettigi elektrik sinyallerini anlamli bilgisayar verilerine donustiirmektir. Kod ¢6éziimleme
islemi su asamalardan meydana gelir;

1. Semboliin gubuk ve bosluk genisliklerini belirlemek,

2. Hangi sembol tarandigini saptamak,

3. Sembol tipinin kurallarina bagh kalarak gubuk ve bosluk genisliklerini bu tip igin
gecerli karakterlere donlistirmek ve gerekliyse hatali karakterleri ¢ikarmak,

4, Incelenen simgeleri kodlanmis veriye doniistiirmek,

Verileri bir sira igerisinde derleyerek karakter kontroli islemlerini yapmak,

Guvenlikle ilgili kontrollari gergeklestirmek,

o wu
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7. Hata durumunda sembolii taranmis olarak dislamak yada diger durumda kabul
etmek. Basarili yada hatali kod ¢oziimlerinde sesli yada gorsel bir uyari sinyali de
uygulanabilir.

Tim bu islemler bir saniyeden az bir siire igerisinde verileri ana bilgisayarla
haberlesebilecek hale getirmektedir. Kod ¢éziimlemenin ana unsuru tarayicidan gelen
sinyali uygun bir teknikle sayisallastirarak ilgili sembol tipine uygun mesajlar haline
donustirmektir. Bu amagla kullanilan teknikler ve bu tekniklerin getirdigi kisitlamalar
bundan sonraki paragraflarda incelenmistir.

Tarayicl, barkod'dan vyansiyan 1si§i toplayarak bunu analog bir sinyale
donustlrir. Tarama demetinin her bir elemaninin geginceye kadar aldigi slrenin
Olcimiiyle olusan sinyal, cubuklarin ve bosluklarin genisligiyle dogrudan orantilidir.
Bunun ardindan, sayisallastirici devre bu sinyali taranan barkod’daki cubuklarin ve
bosluklarin genigliklerini temsil eden sayisal sinyaldeki 0 ve 1 degerleri taranan
semboliin gubuklarina ve bosluklarina, darbe genislikleri ise elemanlarin genisliklerine
karsilik gelmektedir. Asagidaki sekil,

Bar Code

RERIRNRIINE.

Dijital Signal

Sayisallastirmanin  dogrulugu, esigin dogru secimine baglidir. Analog bir
darbenin cubuk yada bosluk oldugunu net olarak belirleyen bir kesme degeri
bulunmalidir. Esik degeri ise, sinyalin hangi boliimlerinin gubuk yada bosluk olarak
saptanacadini  belirler. Kullanilan esik degerinin etkin olmasi igin sinyalin yeterli
Modiilasyon Derinligine sahip olmasi gereklidir.

Cubuklarin ve bosluklarin algilanmasi igin kullanilan ydntemler de hatalara
neden olabilir. Kontrastin belirsizligi ve uygun isiklandirma sorunlarindan dolayi
yansiyan 1sigin mutlak seviyesi yerine yansiyan isigin yogunlugundaki degdisimler
incelenmelidir. Hatta bircok barkod sisteminin kullandigi ayrit algilama yada yiiksek
uyumlu esik belirleme teknikleri, dogrudan taranan barkodun drettigi dalga formunun
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egimini dikkate almaktadir. Ideal sinyalin dikdoértgen darbeler kiimesinden olusmasi
gerektigi halde gercek sinyal, sarim bozulmasindan dolayi egrili bir forma sahiptir.

Bu terim, sinyalin demet noktasinin sonlu boyutuyi@re ortalamasina ve
elektronik devredeki gecikmelere galir. Bu tip egriler, egimi degistirerek gurilti
olmamasi halinde dahi, belirgin hatalara neden olurlar. Asagidaki sekilde barkodlarin
gercek tarama sonucunun osiloskoptaki goriintlisti verilmistir.

100
5 N

-10
-0%

100 A

-10
-0%

Ustteki gériintiiniin girisi diisiik kaliteli, nokta vuruslu bir yaziciyla, alttakinin
girisi ise ylksek kaliteli ve ylksek yogunluklu bir yaziciyla elde edilmistir. Bu durumda
darbe buylikligli darbenin genisliginin bir belirtimidir. Bu goriintller insan goziyle
algilanabilecek siyah ve beyaz cubuklarin déniisimiinden ¢ok uzak bir hassasiyettedir.

Goruntinin olmadigi  bir durumda bozulmanin etkileri ise bilgisayar
simiilasyonunun kullanildigdi asagidaki sekilde goriilmektedir.

7Y H FIHE
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Buradaki egriler sensoriin dalga formu cikisinin bozulmus halini, dikdortgen

dalgalar ise, bir barkod taramasinin ideal dalga formunu belli etmektedir. Cift gizgi
olarak goriinen isaretler ise uyumlu bir esik yontemiyle elde edilen belirgin darbe
konumlarina ve genisligine isaret etmektedir.
Burada genele bagh kalinarak yiliksek seviyenin gubuda ve dlslk seviyenin bosluga
karsilik geldigi goz online alinmistir. Sekilde ikinci, dordiincli ve besinci darbelerin
gercek genislikleri ayni goriinmekte fakat ikinci darbenin dalga formu diger ikisine gore
fark tagimaktadir. Sarim bozulmasi nedeniyle ikinci darbe diger ikisinden daha genis
goriilmektedir. Sekilde gosterilen Ornede ait rakamsal degerler, asagidaki tabloda
genlige ait birim g6z 6nline alinmadan verilmistir.

Bar Space Bar Space Bar

Ideal Widths 0.50 0.50 0.20 0.40 0.40
Measured Widths 0.50 0.50 0.30 0.31 0.40

Space Bar Space Bar

Ideal Widths 0.20 0.20 0.20 0.20
Measured Widths 0.29 0.20 0.20 0.20

Dikkat edilirse; 0.2'lik bir giris genisligi bir durumda 0.3'e diger iki durumda da
0.3'e diger iki durumda da 0.2'ye eslestirilmistir. Cok dar darbelerin yiiksek
bozulmalarindan dolayr barkodlarda kullanilan minumum modil genisligi bozulmayi
telafi edecek minumum algilanabilir darbe genisligini asmamalidir.

Bu durum, yeni ve daha karmasik kod ¢dzme tekniklerinin kullanimiyla
diizeltilebilir. Ornegin; bir cubugun yada boslugun genigligi sadece komsulariyla degil,
diger kod kelimelerinin genislikleriyle de karsilastirilabilir. Bu tip kod ¢dziimi, simdi
kullanilandan daha fazla bilgisayar glicii gerektirmekte fakat daha yiiksek yogunlukiu
barkodlari ele alabilmektedir.

Tim bu anlatimlara ek olarak, birgok giriilti kaynadi da mevcuttur. Fakat
gurdltd kaynaklarinin etkileri 6nemli énemli boyutlarda ayritlarda yogunlagsmadigindan
dolayr ayritlardaki hassasiyetin etkileri bulunmaktadir. Sorunlarin gogu ayritlarda ortaya
ciktigindan bizi ilgilendiren, sinyale dayall bozulmalar ve glriiltiidir. Buda, giriltiinin
genelde sinyalden badimsiz oldugu, elektronik haberlesmesinde kullanilan birgok
analitik teknigi kullanigsiz hale getirir. Ornek olarak asagidaki sekilde,

HEEE N B N REREE B B N B B REEE
HEEE N B N REREE B BEN B B REEE
HEEN N B N REREEER B N B B REEE

mesaj formun st sirasi ele alinirsa; buradaki beyaz kareler 0 (sifir), siyah kareler ise
1 (bir) degerini belirlemektedir. Elektronik haberlesmede 0 (sifir) negatif gerilim
darbesiyle, 1 pozitif gerilim darbesiyle eslesebilir. Giriltiiniin dogal yapisi yliziinden
ayni kutuptaki darbeler boyunca ortadaki yada kenardaki darbeler hatali okunabilir.
Yukaridaki sekilde 2. ve 3. siralardaki bozulmalar buna bir &rnektir. Normalde

disiiniildigiinde, sadece ayni tipteki darbeler serisinin yalnizca kenarlarinda bozulmalar
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beklenebilir. Bu tiir bozulmalar, semboller arasi girisimin artmasindan dolayr kismen
optik veya manyetik kaydetme gibi diger teknolojilerde daha vyiiksek oranlarda
mevcuttur.

Barkod okumanin ana dgeleri g6z 6niine alindiginda, tarama ve kod ¢6ziimiin{in
ardindan haberlesmede 6nemli bir faktdrdir. Haberlesme modiill, verileri ana bir
bilgisayar sistemine veya diger mikroislemci kontrollii cihazlara iletir. Genelde RS-232
ve RS-422 gibi bilinen haberlesme standartlari desteklenmektedir. Desteklenen
haberlesme protokollerinin gesitliligi, sistem tasarimcilarinin tarayici gikislarnini diger
cihazlarin girisine dogru eslestirmeleri saglanmaktadir.

Tarama ve algilama teknikleri ile ilgili genel terimlere bakilirsa ilk okuma orani
( First Read Rate ), tarayici performansi icin énemli kriterlerden birisidir. ik okuma
orani, tetigin ilk gekilmesinden sonraki dogru ¢oziimlenen kodlarin yilizdesidir. Bu yiizde
arttikca tarayicinin perfonmansi da artar. Hareketli demet tarayicilarda saniyede 1'den
fazla okuma oldugundan sabit demetli tarayicilara gore daha yiiksek ilk okuma oranina
sahiptir.

Tarayicinin galisabildigi mesafe ise, Calisma kapasitesi ( Work Range ) olarak
adlandirilir. Calisma kapasitesi ne kadar uzun olursa tarayici barkoddan o kadar
uzaklikta hala barkodu basariyla okuyabilir. Etkin calisma kapasitesi barkod
yogunluguylada degismektedir. Kod yogunlastikca calisma kapasitesi de kisalr.
Asagidaki sekilde calisma uzakhginin sembdliin  yodunluguna gbére degisimini
gostermektedir.

NOTE : TYPICAL PERFORMANCE
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Calisma Kapasitesiyle ilgili olan diger 6nemli bir kavram da Goriis Alani ( FOV-
Field of View ) dir.

FOV, tarama demeti yolunun okunacak barkod boyunca genisligi olarak
tanimlanmistir. Belli bir noktaya kadar tarayicinin barkoddan uzaklastiriimasiyla FOV
geligtirilebilir. Kismi bir barkod yogunlugu igin tarayicinin cgalisma kapasitesinin (ist
limitlerinde calismasiyla tarama demeti etkin yogunlugunu kaybetmeden barkodun
genislii boyunca yayilabilir. Tabii ki, bir noktadan sonra tarayici yeterli odadin
korunamayacagi bir dis limite ulasir. Belirli bir kod yogunlugu igin goris alan
okunabilecek maksimum barkod yogunlugunu belirler. Tarayici tasariminin belirgin bir
ozelligi de istenmeyen 1sidin filitre edilebilmesi yetenedidir. Isik kaynaginin siddeti
tarayiclyl kar edecek kadar az, yada yansiyan isidin tarayiclyl kamastiracak kadar gok
olmamasi gereklidir. Her iki durumda tarayicinin gubuklar ve bosluklari ayirdetmesini
engelleyip barkod okuma sisteminin tiim amacini yok edebilir.

Tarayicinin dogrulugunu ve tarayici igerisindeki SNR'yi ( Sinyal girdltl orani )
etkileyen dnemli bir kavram da Optimal Nokta Boyutudur ( Optimal Spot Size ). Optimal
nokta boyutu, barkod lizerinde gezen yogunlastirimis isigin boyutudur. Optimal nokta,
barkoddaki en dar elemanla ayni boyutta olmalidir. Onceden de agiklandigi gibi, genis
bir nokta ayni anda iki dar elemani kaplayarak, tarayiclyr elemanin baslangic ve bitisini
ayirdetmekte etkisiz hale getirebilir.

Optimal nokta boyutuyla ilgili olarak degerlendirilmesi gereken bir konu da Belin
Blylikligl ve Konumudur ( Waist Size and Location ). Buradaki bel alan derinliginin
merkezidir, yani en yiiksek kaliteli taramanin yer aldigi noktadir. Nasil bir tenis raketinin
ortasindaki kiicik bir alanda vurusun optimal glic ve kontrolu saglanabilirse, tarama
bele yaklastikca tarama dogrulugu da artar.

Tarama belden uzaklastikga nokta gitgide biytir ve belli bir sembol yogunlugu
igin yeterli tarama kalitesi saglanamaz.

Kod ¢dziimine iliskin terminolojiler igerisinde yer alan Otomatik Ayirma
( Automatic Discrimination ), kod ¢oziimleyicinin dedisik sembolleri otomatik olarak
birbirinden ayird edebilme yetenegidir. Kod ¢éziimleyiciler otomatik ayirma stratejisyle
kod ¢6ziimi yapabilen bircok farkli sembollere iliskin algoritmalara sahiptir. Fakat
sistem igerisinde taranmasi arzulanmayan sembollerin bu algoritmadan gikariimasi
onlenmektedir. Ornedin; amac kargo paketleri {izerindeki, sembollerin taranmasi ise,
bdyle bir satis ortaminda EAN sembollerinin taranmasi énem tasimamaktadir.

Gorilildagl gibi, barkod okuma islemi tarama, kod ¢6ziimii, sayisallastirma ve
iletim asamalariyla son bulur. Kullanilan teknolojilerin de gelismesiyle birlikte barkodun
olasi uygulamalari veri toplama ve takip caligmalarinin tim ihtiyaclarini karsilamaktadir.
Yiiksek hizi ve verimlili§i sayesinde barkod teknikleri isbilgi akisi fonksiyonlari icerisinde
gittikce artan bir 6neme ulasmaktadir.

BOLUM 7:

BARKOD BASIMI

Bu bélimde barkod tGretmek igin kullanilan farkl baski teknolojilerinin tanitiimasi
amaglaniyor. ( Baskitiirleri agiklanirken ingilizce isimleri daha yaygin olarak kullanildig
igin, brogiiriimiizde bu isimleri kullanmayi tercih ettik. )
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DOT MATRIX ( Nokta Vuruslu )

Dot matrix yaziclar, yazicinin bir ribbon ( toplam transfer yada mirekkepli )
sdrtici bulunan kafasina uygulanan elektriksel vuruslarla goriintii olustururlar. Barkod
noktalardan olusan bir matrix seklinde tanimlanir, gériinti parcalidir ve basilan kodun
glcl dusiktir. Barkod iyi tarayicilarla kullanilmalidir. Eger disiik sembol kalitesi
isteniyorsa bu yazicilar kullanilabilir.

DIRECT THERMAL

Direct Thermal baski yapmak igin ylizeyi bir kimyasalla kaplanmis kagitlar
kullanihir. Bu kagitlarda yazici kafasinin isittigi nokta kararir, gorintii keskindir. Baski
glicti dot matrix yazicilarda elde edilenlere goére oldukga fazladir.

Bu tip baskilarda etiketler giines ve gliglii bir spot 1si§inda kararma riski vardir.
Mantik olarak fax kadidina benzediklerinden dolayr herhangi bir maddenin kadida
dedmesi durumunda cizik olusabilecedinden dolayr bu etiket lzerindeki barkodlarin
okutulmasinda zorluklarla karsilagilabilir.

THERMAL TRANSFER

Thermal Transfer baskida, ribbondaki miirekkep yazici kafasinin isitmasiyla
kagida gecer, goriintii Thermal'deki gibi keskindir. Goriintiiniin kalitesi ve dayaniklihg
yliksektir.

Bu tip baskilarda etiketler, etiketin ve ribbonlarin dayaniklik derecelerine gore
dis ortamlar ( yagmur, giines v.s. ) ve sicak ortamlarda da kullanilabilir.

INK JET

Baski ylizeyine dogrudan temas edilmeyen, Ink Jet baski hala gelismekte olan
bir teknoloji. Cok hizli puskirtiicii ignelerinden piskirtiilen mirekkep ile goriinti
olusturulur. Gorlintli olusturma mantigi dot matrix yazicilarla aynidir, fakat goriinti
data net ve daha hizl olarak gikar.

LASER

Laser gorintl transferi barkod olusturmada kullanilan teknolojilerden biridir.
Laser pozitif yukli alani terkederek, basilacak karakteri temsil eden yiizeye carpar.
Yiizeye negatif sarj edilmis toneri bosaltilir. Toner baski yapilacak ylizeydeki yikli
alanlar tarafindan cekilir. Isi ve basing, goériintllyli maddeye tasimak ve yapistirmak igin
kullanilir.

Laser baskida, baski yapilacak form, kagit besleme makinalariyla sinirlanmistir.
Bu durumda sadece bir yada iki etiket basmak gerektiginde oldukga maliyeti
olmaktadir.
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BOLUM 8:

EAN TARAFINDAN TAHSIS EDILEN ULKE KODLARI

ULKE KODU ULKE
00-09 Amerika
20-29 Firma i¢i kullanim numaralari
30-37 Fransa
400 - 440 Almanya
460 — 469 SSCB
471 Tayvan
489 Hong Kong
49 Japonya
50 Ingiltere —irlanda
520 Yunanistan
529 Kibris
54 Portekiz
569 Izlanda
57 Danimarka
590 Polonya
599 Macaristan
600 — 601 Guney Afrika Cumhuriyeti
64 Finlandiya
70 Norveg
729 Israil
73 Isveg
750 Meksika
759 Venezuella
76 Isvigre
770 Kolombiya
773 Uruguay
775 Peru
779 Arjantin
780 Sile
789 Brezilya
80 — 83 Italya
84 Ispanya
850 Kiba
859 Cekoslavakya
860 Yugoslavya
869 Tarkiye
87 Hollanda
880 Guney Kore
885 Tayland
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ULKE KODU ULKE
888 Singapur
90-91 Avusturya
885 Tayland
888 Singapur
90-91 Avusturya
93 Avustralya
94 Yeni Zellanda
955 Malezya
977 ISSN ( Seri Yayinlar )
978 — 979 ISBN ( Kitaplar )
98 - 99 Kupon Numaralari
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